Arbeitsblatt ‚Rotation‘

· Besuche http://www.nuttree.org und gehe zum Link ‚Rotation‘

· Gehe zum Link 1: Zentripetalkraft und wähle ‘Karusell mit Kräften‘

· Variiere die Umlaufzeiten zwischen 1s und 6s (nach Wahl ‚Enter‘ drücken!) und schreibe die Zentripetalkraft in Abhängigkeit von der Umlaufzeit und die Winkelgeschwindigkeit in die Tabelle. (Du kannst diese Werte ablesen wenn du auf ‚Zahlenwerte‘ gehst)
Umlaufzeit [s]
1
2
3
4
5
6

Winkelgeschwindigkeit 

[s-1]







Zentripetalkraft Fz [N]









· Ist  Fz  von  linear abhängig?
· Zeichne die Skizze des Karusells bei jeweils 1s, 2s und 4s ab:
1s:


2s:
3s:

· Link 2: Zentrifugalkraft und Korioliskraft sind Scheinkräfte, das heißt sie werden nur vom Beobachter der sich innerhalb des rotierenden Systems befindet wahrgenommen. Was ist der Unterschied zwischen Zentrifugalkraft und Korioliskraft? Um das zu beantworten, beobachte den blauen Weg in beiden Animationen. Der blaue Weg ist jeweils der Weg, den der ruhende Beobachter von oben sieht. Beschreibe die Gemeinsamkeit, zeichne den Unterschied:

Gemeinsamkeit:



Zentrifugalkraft:


Korioliskraft:

· => Die Korioliskraft nimmt man vor allem bei Bewegungen entlang des Radius wahr, die Zentrifugalkraft nimmt man vor allem bei Bewegungen normal dazu wahr.
· Die Links 3-6 zeigen Auswirkungen der beiden Scheinkräfte durch die Erdrotation. 


Würden sie auch dann spürbar sein wenn die Erde eine rotierende Scheibe wäre? (ja/nein) 


Würden sie auch dann spürbar sein wenn die Erde ein Drehzylinder wäre? (ja/nein)

Ähnlich einem Eisläufer, der sich durch das Einziehen seiner Arme schneller dreht hat der Tsunami die Erde ein wenig runder (=weniger flach) gemacht und damit die Erdrotation um 2,68µs pro Tag angetrieben.

Auf der Rückseite des Blattes:

· Berechne, die Geschwindigkeit eines Punktes am Äquator in km/h (RErde = 6378,15km) (Berechne zuerst die Winkelgeschwindigkeit in h-1 und verwende dann die Formel  v = r .  und wandle dann diesen Wert in nm/h um.

· Berechne unsere Geschwindigkeit (= 47,33°) in km/h (Skizze => r = R . cos(47,33°))

· Berechne den Geschwindigkeitszuwachs durch den Tsunami in nm/h (bilde die Differenz zwischen der Geschwindigkeit vorher und der Geschwindigkeit jetzt. Verwende dazu den wissenschaftlichen Rechner des Computers)

· Schätze ein, wie zuverlässig die Quelle dieser Information ist. (Verwende eine Suchmaschine: Wer ist Dr. Benjamin Fong Chao?)

· Was ist der „Three Gorges Dam“? (Suchmaschine)

· Laut Dr. Fong Chao wird die Inbetriebnahme des Dammes die Erde ein Wenig abflachen und sie damit (wie ein Eisläufer der seine Arme wieder ausstreckt) verlangsamen. Der Tag würde deshalb um 0,06µs kürzer werden. Findest du noch andere Faktoren, die die Länge unseres Tages verändern? (Suchmaschine)

